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Beschrelbung 

Stand derTechnik 

Die Erfindung gehtaus von einem Gasme&f uhler 
nach der Gattung des Hauptanspruchs. Bei einem 
aus der EP 0 087 626 B1 (Figuren 4 bis 6) bekannten 
gattungsgemd&en Gasme&f uhler weist dessen ISng- 
liches, planares Sensoreiement an seinem anschluR- 
seitigen Abschnitt dunne, aus einem Platinmetall be- 
stehende Kontaktflachen auf; beim Einstecken die- 
ses anschlu&seitigen Abschnitts des Sensorelemen- 
tes in den anschlu&seitigen Verbindungsstecker, der 
mittels unter mechanischer Vorspannung stehenden, 
und als Gegenkontakt dienenden metallischen Feder- 
elementen auf die Kontaktflachen des Sensorele- 
mentes Oder eines etwaigen schichtfSrmigen Heiz- 
elementes druckt, konnen diese Kontaktflachen be- 
schidigt und infoige dieser Beschddigungen Fehlan- 
zeigen bzw. Fehlsteuerungen verursacht werden. So- 
fern derartige Kontaktflachen auf Sensoreiementen 
oder Federelemente des Verbindungssteckers mit ei- 
ner dunnen korrosionsfesten Beschichtung (z. B. aus 
Gold) versehen sind, konnen diese Kontaktflachen 
und Beschichtungen schon beim Zusammenstecken 
von Sensoreiement und Verbindungsstecker bescha- 
digt oder zerstort werden und damit die einwandf reie 
Funktion des Gasme&f uhlers beeintr§chtigen. 

Vorteile der Erfindung 

Der erfindungsgema&e Gasme&fuhler mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs 
hatdemgegenuber den Vorteil, da& anla&lich des Zu- 
sammenbaus von Sensoreiement und anschlu&seiti- 
gem Verbindungsstecker weder die Kontaktflachen 
des Sensorelementes noch etwaige korrosionsbe- 
stdndige Beschichtungen auf den Kontaktteilen be- 
schadigt werden und da& demzufolge Beeintrachti- 
gungen des Gasme&fuhlers in diesem Bereich wei- 
testgehend ausgeschlossen werden. 

Als weiterer Vorteil ist anzusehen, da& die fur die 
Kontaktierung des planaren Sensorelementes betei- 
ligten Einzelteile des anschlu&seitigen Verbindungs- 
steckers einfach herstellbar und montierbar sind. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten 
Ma&nahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen des im Hauptanspruch angegebe- 
nen Gasme&fuhlers mdglich; dieses trifft insbeson- 
dere fur Verbindungsstecker derartiger Gasme&f uh- 
ler zu, die auf mindestens einer der beiden Gro&f la- 
chen des Sensors drei ausreichend gro& bemessene 
Kontaktflachen haben und bei denen dennoch die Ab- 
stande zwischen den Kontaktflachen des Sensors 
und zwischen den Kontaktteilen des Verbindungs- 
steckers hinreichend gro& und damit sichersind. 



Zeichnung 

Ein Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be- 

5 schreibung naher erlautert. Es zeigen Figur 1 einen 
Langsschnitt durch einen vergrd&ert dargestellten 
Gasme&f uhler nach der Erfindung, Figur 2 die vergro- 
Rert dargestellte Draufsicht auf eine zwei Kontaktfla- 
chen tragende GroBflache eines anschlu&seitigen 

10 Endabschnitts eines ISnglichen, planaren Sensors, 
Figur 3 eine vergro&ert dargestellte Ansicht des im 
Gasme&fuhler nach Figur 1 enthaltenen Verbin- 
dungssteckers in Richtung A/B (90 Grad gedreht), Fi- 
gur 4 eine Ansicht auf einen Kontaktteil-Trager in 

15 Richtung Anschlu&seite des Verbindungssteckers 
nach Figur 3, Figur 5 die Draufsicht auf die vom Sen- 
sor wegweisende Ruckseite des Kontaktteil-Tragers 
nach Figur 4, Figur 6 eine vergro&ert dargestellte 
Draufsicht auf eine mit drei Kontaktflachen versehe- 

20 ne GroBflache eines Sensors fur den Verbindungs- 
stecker gema& Figur 7, Figur 7 eine vergro&erte Dar- 
stellung eines Langsschnittes durch einen Verbin- 
dungsstecker, der fur planare Sensoren mit bis zu drei 
Kontaktflachen pro Gro&seite vorgesehen ist (siehe 

25 Schnittlinie VII-VII in Figur 9), Figur 8 die vergro&ert 
dargestellte Draufsicht auf die mit Kontaktteilen ver- 
sehene Vorderseite eines Kontaktteil-Tragers (bzw. 
einer Gegenwand) des Verbindungssteckers nach Fi- 
gur 7 und Figur 9 einen Querschnrtt durch den Verbin- 

30 dungsstecker entlang der Linie IX-IX nach Figur 7. 

Beschreibung der Ausf uhrungsbeispiele 

Der in der Figur 1 der Zeichnung dargestellte 

35 Gasme&f uhler 1 0 hat ein rohrformiges Metallgehause 
11 , das an seiner Au&enseite ein Schlusselsechskant 
12 und ein Gewinde 13 als Mittel fur den Einbau des 
Gasme&f uhlers 10 in eine nicht dargestellte Me&gas- 
leitung aufweist; fur den abdichtenden Einbau dieses 

40 Metailgehauses 11 in der Me&gasleitung dient ein 
Dichtring 14, welcher in einer zwischen Schlussel- 
sechskant 12 und Gewinde 1 3 angeord neten Ringnut 
15 unverlierbar festgelegt ist. Anschlu&seits vom 
Schlusselsechskant 12 ist ein koaxialer erster Ldngs- 

45 abschnitt 16 kfeineren Durchmessers an das Metall- 
gehause 11 angeformt und diesem ersten Langsab- 
schnitt 16 folgt anschlu&seits noch ein zweiter Ldngs- 
abschnitt 17, der einen noch weiter reduzierten 
Durchmesser hat; dieser zweite Ldngsabschnitt 17 

50 des Metailgehauses 11 ist auf seiner Au&enseite mit 
einer Ringnut 1 8 versehen. 

Das Metallgehause 11 weist eine IJmgsbohrung 
19 mit einem koaxialen Absatz 20 auf, der der Me&- 
gasseite des Gasme&f uhlers 10 abgewendet ist; der 

55 me&gasseitige Endbereich dieser Langsbohrung 19 
ist zu einer Aufbohrung 21 erweitert 

In der Aufbohrung 21 der Langsbohrung 19 des 
Metailgehauses 11 ist ein Schutzrohr 22 mittels einer 
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B6rdetung 23 festgelegt Dieses Schutzrohr 22 be- 
sitzt in seinem sogenannten Doppelmantel 24 eine 
Anzahl von Ein- und Austrittsoffnungen 25 fur das 
Me&gas; der vom Schutzrohr 22 umfaBte Raum ist 
der MeRraum 26 des Gasme&fuhlers 10. 

In diesen Me&raum 20 ragt mit Abstand zum 
Schutzrohr 22 der me&gasseitige Abschnitt 27/1 ei- 
nes Sensors 27: dieser Sensor 27 ist von ISnglicher, 
planarer Form und erstreckt sich durch die Langsboh- 
rung 19 des Metallgehauses 11. Dieser Sensor 27 
wind in der Langsbohrung 19 des Metallgehauses 11 
elektrisch isdiert gehalten: 

Zu dieser Halterung des Sensors 27 in der Langs- 
bohrung 19 des Metallgehauses 11 dienen ein erstes 
elektrisch isolierendes Keramikteil 28, das meRgasseits 
auf dem Absatz 20 in der Langsbohrung 19 des Metall- 
gehauses 11 aufliegt und einen Lfingsdurchbruch 29 
zur seit lichen Fixierung des Sensors 27 aufweist, 
dann eine paketartige Dichtung 30, die am ersten Ke- 
ramikteil 28 anschluRseits anliegt, den Sensor 27 
umfa&t und bis an die Wand der Langsboh ru ng 1 9 des 
Metallgehauses 11 reicht und aus einem elektrisch 
isolierenden Material wie z. B. Speckstein besteht, 
und dann noch aus einem zweiten elektrisch isolie- 
renden Keramikteil 31, das wiederum anschluRseits 
auf der Dichtung 30 aufsteht, den Querschnitt der 
Langsbohrung 19 des Metallgehauses 11 ausfullt, ei- 
nen Ldngsdurchbruch 32 zurseitlichen Fixierung des 
Sensors 27 besitzt und anschluftseits aus der Langs- 
bohrung 19 des Metallgehauses 11 herausragt; der 
anschludseitige Abschnitt des zweiten Keramikteils 
31 ist bevorzugterweise kopffSrmig im Durchmesser 
vergroBert und weist anschlu&seits eine koaxiale, 
ringfSrmige Schulter 33 auf. Auf dieser Schulter 33 
des zweiten Keramikteils 31 liegt eine unter mecha- 
nischer Vorspannung stehende Tellerfeder 34 auf, die 
dieses zweite Keramikteil 31, die Dichtung 30 und 
das erste Keramikteil 28 gegen den Absatz 20 in der 
Langsbohrung 19 des Metallgehauses 11 druckt; ge- 
gebenenfalls kann zwischen dem Absatz 20 in der 
Langsbohrung 19 des Metallgehduses 11 und dem er- 
sten Keramikteil 28 auch ein (nicht dargestellter) 
Dichtring angeordnet sein. Als Gegenlager, welches 
auf der Peripherie der Tellerfeder 34 aufliegt, dient ei- 
ne rohrfSrmige Haltekappe 35, die mit ihrem me&gas- 
seitigen Endabschnitt in der Ringnut 18 des zweiten 
Langsabschnittes 17 auf der Au&enseite des Metall- 
gehauses 11 in bekannter Weise (z. B. durch nicht be- 
zeichnete Einrastnasen) festgelegt ist. 

Der anschlu&seits aus der Dichtung 30 herausra- 
gende Bereich des Sensors 27 ist als anschlu&seiti- 
ger Abschnitt 27/2 bezeichnetund ragt mit seinem an- 
schlu&seitigen Endabschnitt 27/3 noch aus dem 
zweiten Keramikteil 31 heraus. Auf diesem anschlutV- 
seitigen Endabschnitt 27/3 des Sensors 27 sind - wie 
in Figur 2 dargesteilt - zwei Kontaktf ISchen 36 aufge- 
bracht, die aus elektrisch leitfihigem, korrosionsresi- 
stentem Material, wie z. B. Platin Oder Gold bestehen 



und uber Leiterbahnen 37 mit mindestens einem auf 
dem me&gasseitigen Abschnitt 27/1 des Sensors 27 
befindiichen Sensorelement 38 oder (nicht darge- 
stelltem) Heizelement, Temperaturfuhler Oder ahnli- 

5 chem in Verbindung stehen; diese beiden Kontaktf li- 
chen 36 sind in bevorzugter Weise auf mindestens e'h 
ner der beiden GroRf lichen 39, 40 des Sensors 27 
mittels bekannter Verfahren (z. B. Siebdruck) und aus 
bekannten Stoffen (z. B. Platin) hergestellt. Die langs 

10 am Sensor 27 verlaufenden Schmalseiten sind mit 41 
und die anschlu&seitige schmale Stirnseite mit 42 be- 
zeichnel - Das Sensorelement 38, das in der Figur 1 
nur angedeutet wurde, kann von unterschiedlicher 
Wirkungsweise sein (siehe z. B. DE 29 28 496 C2, DE 

15 30 17 947 C2, DE 28 26 515 C2, DE 28 55 012 A1. 
DE 29 09 452 C2, DE 29 08 916 C2). 

Auf den anschlu&seitigen Endabschnitt 27/3 mit 
den Kontaktf lachen 36 des Sensors 27 ist ein Verbin- 
dungsstecker 43 aufgeschoben (siehe Figur 3). Die- 

20 ser Verbindungsstecker 43 setzt sich zusammen aus 
einem Kontaktteil-Trfiger 44, einer Gegenwand 45 
zum Kontaktteil-Trager 44, Kontaktteilen 46 und ei- 
nem Federelement47. Der Kontaktteil-Trager 44 und 
die Gegenwand 45 sind elektrisch isolierende Bautei- 

25 le aus Keramik und sind jeweils mit ihrer Vorderseite 
48 bzw. 49 einer GroRf lache 39 bzw. 40 des Sensors 
27 zugewendet und parallel dazu angeordnet; der 
Kontaktteil-Trager 44 und die Gegenwand 45 des 
Verbindungssteckers 43 haben Abstand voneinan- 

30 der. Auf der Vorderseite 48 des Kontaktteil-TrSgers 
44 (siehe Figur 4) sind seitlich Fuhrungsstege 50 mit 
angeformt, zwischen denen deranschlu&seitige End- 
abschnitt 27/3 des Sensors 27 mit seinen beiden 
Schmalseiten 41 f ixiert ist. Auf der Vorderseite 48 des 

35 Kontaktteil-Tragers 44 verlaufen in diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel in Ldngsrichtung zwei voneinander 
beabstandete Kontaktteile 46, die aus streifertformi- 
gem Blech bestehen und am Kontaktteil-Trager 44 
festgelegt sind; zur Festlegung jedes Kontaktteiles 

40 46 konnen beispielsweise mit an das Kontaktteil 46 
angeformte fingerfSrmige Blechabschnitte 51 die- 
nen, die in Durchbruchen 52 des Kontaktteil-Tragers 
44 verankert sein k6nnen (siehe Figuren 1 und 5). Die 
meBgasseitigen Endabschnitte 53 der beiden Kontakt- 

45 teile 46 sind um die me&gasseitige Stirnf lache 54 des 
Kontaktteil-Tragers 44 bis auf die Ruckseite 55 des 
Kontaktteil-Tr§gers 44 herumgebogen. Anschlu&seits 
sind die Kontaktteile 46 jeweils streifenf6rmig verlan- 
gert und an ihrem diesseitigen Endabschnitt als Ver- 

50 bindungsstel ten 56 fur AnschluBleiter 57 ausgebildet; 
die Verbindungsstellen 56 sind in diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel als mit Langsspalt versehene (nicht be- 
zeichnete) Hulsen ausgebildet, kdnnen aber auch 
von anderer Gestalt sein. Eine Auslenkung 58 des 

55 zwischen Verbindungsstelle 56 und Kontaktteil-Tra- 
ger 44 befindiichen Bereichs jedes Kontaktteiles 46 
kann zum Uingenausgleich im Falle von Warmeaus- 
dehnungen zweckdienlich sein. Die Kontaktteile 46 
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sind mit einer (nicht dargestellten) elektrisch gut lei- 
tenden, komosionsresistenten Beschichtung (z. B. 
aus Gold) versehen, die aber nur wenige um dick ist. 

Auf der zweiten GroBflache 40 des anschlu&sei- 
tigen Endabschnitts 27/3 des Sensors 27 liegt die Ge- 
genwand 45 an, die zweckmaBigerwelse von gieicher 
Konfiguration sein sollte wie der Kontaktteil-Trager 
44. Im dargestellten Ausf uhrungsbeispiel ist auch die- 
se Gegenwand 45 mit Kontaktteilen 46 versehen, 
welche mit Kontaktf ISchen 36 auf der zweiten GroB- 
flache 40 des anschlu&seitigen Endabschnitts 27/3 
des Sensors 27 angeordnet sind; im Falle, daB auf 
der zweiten GroBflache 40 des Sensors 27 keine 
Kontaktf I ache n 36 vorhanden sind, kann naturlich 
auf Kontaktteile 46 verzichtet werden. 

Der Kontaktteil-Trager 44, die Gegenwand 45 
und der zwischen beiden angeordnete anschlu&seiti- 
ge Endabschnitt 27/3 des Sensors 27 werden ge- 
meinsam von einem ringartigen Federelement 47 un> 
fa&t und zusammengehalten; dieses Federelement 
47 hat in seiner Umfangserstreckung eine Unterbre- 
chung 59 und liegt mechanisch vorgespannt auf min- 
destens je einer Erhdhung 60, die jeweils auf der 
Ruckseite 55 des Kontaktteil-Tragers 44 und der Ge- 
genwand 45 mit angeformt sind. Im vorliegenden 
Ausf uhrungsbeispiel bestehtdas ringartige Federele- 
ment aus Streifenmaterial und kann an seinen zur 
Unterbrechung 59 weisenden Endabschnitten 61 
nach au&en hin aufgebogen sein. Diese Endabschnit- 
te 61 werden beim Einschieben des anschlu&seitigen 
Endabschnitts 27/3 des Sensors 27 mittels eines 
nicht dargestellten Hilfswerkzeuges auseinander ge- 
druckt, dadurch, daB das ringartige Federelement 47 
dann nicht mehr fest auf dem Kontakttrager 44 und 
der Gegenwand 45 aufliegt, kann der Verbindungs- 
stecker 43 ohne Beschfidigung der Beschichtung der 
Kontaktteile 46 und der Kontaktflachen 36 auf den 
anschlu&seitigen Endabschnitt 27/3 des Sensors 27 
aufgeschoben werden. Anstelle der vorstehend be- 
schriebenen, einen Querspalt bildenden Endab- 
schnitte 61 des ringartigen Federelementes 47 kdn- 
nen sich bei einer anderen (nicht dargestellten) Aus- 
fuhrungsform des Federelementes die mit nach au- 
&en aufgebogenen Endabschnitten versehenen End- 
bereiche des Federelementes uberlappen. Nach dem 
Einf uhren des Sensors 27 in den Verbindungsstecker 
43 wird das genannte Hilfswerkzeug wieder entfernt 
und damit die mechanische Spannung des Federele- 
mentes 47 auf den Kontaktteil-Trager 44 und die Ge- 
genwand 45 mit dem von beiden eingeschlossenen 
Bereich des Sensors 27 wirken lassen. Zur Verstax- 
kung der Federwirkung kann im Bedarfsfalle koaxial 
auf das streifenformige Federelement 47 ein zweites 
(strichpunktiert dargestelltes) Federelement 62 ge- 
schoben werden, das ebenfalls einen (nicht bezeich- 
neten) Querspalt aufweist und mit seinen (nicht be- 
zeichneten) Endbereichen bis zu den Endabschnitten 
61 des ersten Federelementes 47 reichen kann. Auf 



den Ruckseiten 55 des Kontaktteil-Tragers 44 und 
der Gegenwand 45 ist jeweils ein querliegender Vor- 
sprung 63 mit angeformt, der zur Fixierung und als 
Anschlag fur das Federelement 47, gegebenenfalls 

5 auch fur das zweite Federelement 62 mit dient 

Die Verbindungsstellen 56 von Kontaktteilen 46 
und AnschluBleitern 57 sind jeweils in einem Durch- 
gangsloch 64 eines elastischen, stopfenartigen 
Formteils 65 eng umfa&t, das aus einem warmfesten 

10 Material, wie z. B. PTFE besteht und auf seinem Urn- 
fang in einer (nicht bezeichneten) Ringnut einen CD- 
Ring 66 aus einem elastischeren Material aufweist; 
der O-Ring 66 ragt dabei mit seinem Au&endurch- 
messer aus der Oberf lache des Formteils 65 koaxial 

15 hervor. Dieses Formteil 65 mit dem O-Ring 66 wird 
von einem anschlu&seitigen Langsabschnitt 67/1 eh 
ner Metallhulse 67 umfa&t und zusammengepre&t, 
was sowohl eine Abdichtung zwischen dem Metall- 
hulsen-LSngsabschnitt 67/1 und dem Formteil 65 als 

20 auch die Abdichtung zwischen den Anschlu&leitern 
57 und dem Formteil 65 bewirkt; der O-Ring 66 sorgt 
fur eine besonders zuverlassige Abdichtung zwi- 
schen dem Formteil 65 und dem Metallhulsen-LSngs- 
abschnitt 67/1 . Die Metallhulse 67 ist mit ihrem me&- 

25 gasseitigen LSngsabschnitt 67/2 auf den ersten 
Langsabschnitt 16 des Metallgehauses 11 aufge- 
schoben und daran durch SchweiBen oder ahnlichem 
befestigt; die Metallhulse 67 ist stufenfSrmfg gestaltet 
und paBt sich mit unterschiedlichen Durch messerbe- 

30 reichen den Gegebenheiten der darin enthaltenen 
Bauteile des Gasme&f uhlers 10 an. 

Die anschluBseits aus dem Formteil 65 heraus- 
ragenden AnschluBleiter 57, die eine (nicht gekenn- 
zeichnete) Isolierung haben, fuhren gemeinsam 

35 durch einen Isolierschlauch 68. 

ErgSnzend sei erwdhnt, daB unter dem Ausdruck 
Sensorelement 38 insbesondere GasmeBelemente 
zu verstehen sind, von denen mindestens eines auf 
dem Sensor 27 angeordnet ist, aber auch mehrere 

40 darauf aufgebracht sein kdnnen; als weitere Sensor- 
elemente 38 kdnnen zus§tzlich aber auch noch Tem- 
peraturfuhler, Feuchtigkeitsfuhler, Druckfuhler o. a. 
auf dem Sensor 27 mit aufgebracht sein. Neben dem 
mindestens einem Sensorelement 38 werden oft 

45 auch auf dem Sensor 27 schichtfdrmige Heizelemen- 
te mit vorgesehen, gegebenenfalls konnen im Verlau- 
fe der Leiterbahnen 37 auch noch schichtfdrmige Wi- 
derstande bestimmter Charakteristik mit eingebaut 
werden. 

so Im Verlaufe der Weiterentwicklung von GasmeB- 
f uhlern hat sich ergeben, daB fur besonders prazise 
Regelungen von Abgasen und Kraft stoff- bzw. Luft- 
zumessungen fur Kraftfahrzeug-Motoren Sensoren 
27' mit mehreren Sensorelementen und gegebenen- 

55 falls mit Heizelement(en) zweckma&ig sein kdnnen; 
derartige planare Sensoren 27' bendtigen auf ihrem 
anschlu&seitigen Endabschnitt 27/3' auf den beiden 
Gro&f lachen 39' bzw. 40' hauf ig nicht nur jeweils zwei 
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Kontaktf lachen, sondern auch bis zu drei Kontaktf li- 
chen 36' (siehe Figuren 6 und 7). Diese Kontaktfli- 
chen 36' solten zwecks lagesicherer Kontaktierung 
im zugehdrigen Verbindungsstecker 43' (siehe Figu- 
ren 7 bis 9) mdglichst gro&f lach ig sein, aber trotzdem 
zur Vermeidung von Nebenschlussen genugend Ab- 
stand voneinander haben; der Verbindungsstecker 
43' mu& dabei in seinen Abmessungen derart be- 
schrankt bleiben, da& er weiterhin den problemlosen 
Einbau in den GasmeBf uhler erlaubt. 

Die drei auf einer GroBf lache 39', 40' derartiger 
Sensoren 27' schichtffirmig aufgebrachten Kontakt- 
f lachen 36' sind in der Weise angeordnet, dafc jeweils 
eine dieser Kontaktf lachen 3671, 3672 nahe der an- 
schlu&seitigen Stirnfliche 42' und entlang einer der 
Schmalseiten 41' des Sensors 27' liegt und die dritte 
Kontaktf liche 3673 uber einer gedachten, lings zwi- 
schen den beiden anderen Kontaktflachen 3671 und 
36'/2 verlaufenden Mittellinie aufgebracht ist, und zwar 
in Richtung des me&gassettigen Abschnittes des Sen- 
sors 27' und mit Abstand zu den beiden anderen Kon- 
taktflachen 3671, 3672. Die Breite der einzelnen Kon- 
taktflichen 36' erttspricht bevorzugterweise etwa ei- 
nem Drittel der Breite des Sensors 27'; der Abstand 
zwischen den stir nseitennahen Kontaktf lichen 3671 , 
3672 und der dritten Kontaktflache 3673 betragt 
mdglichst mehr als 2 mm. Die fur derartige Kontakt- 
f lichen 36' verwendeten Stoffe sind bekannt und 
nicht Gegenstand vorliegender Schutzrechtsanmel- 
dung; zumeist wird die Oberfliche derartiger Kon- 
taktf lichen 36' mit einer elektrisch leitenden, korrosi- 
onsfesten Beschichtung (z.B. aus Edelmetall) verse- 
hen. Die an den einzelnen Kontaktflachen 36' 
angeschlossenen Leiterbahnen, die zu den (nicht dar- 
gestellten) Sensoren bzw. Heizelementen fuhren, 
sind in der Figur 6 strichpunktiert angedeutet 

Der fur den vorstehend beschriebenen Sensor 
27' vorgesehene, in den Figuren 7 bis 9 gezeigte, Ver- 
bindungsstecker 43' entspricht mit vielen Merkmalen 
dem in den Figuren 1, 3 bis 5 dargestellten Verbin- 
dungsstecker 43: Dieser Verbindungsstecker 43' hat 
nimlich auch einen Kontaktteil-Trager 44' und eine 
Gegenwand 45', jeweils mit den Kontaktteilen 46', 
und ein unter median ischer Vorspannung stehendes, 
ringartiges Federelement 47', das den Kontaktteil- 
Trager 44' und die Gegenwand 45' mit den jeweiligen 
Kontaktteilen 46' auf den mit Kontaktf lichen 36' ver- 
sehenen, anschlu&seitigen Endabschnitt 27/3' des 
Sensors 27' druckt. 

Der Kontaktteil-Trager 44' und die Gegenwand 
45' bestehen aus elektrisch isolierender Keramik und 
sind von gleicher Konfiguration; die Gestaltung die- 
ser beiden gleichen Bauteile 44' und 45' wird deshalb 
am Beispiel des Kontaktteil-Trigers 44' nachfblgend 
beschrieben: 

Die dem Sensor 27' zugewendete Vorderseite 48' 
des Kontaktteil-Trigers 44' ist mit me h re re n ange- 
formten Fuhrungsstegen 50' versehen, die der seitli- 



chen Fuhrung des anschluOseitigen Endabschnitts 
27/3' des Sensors 27' und der Lingsfixierung von 
Kontaktteil-Triger 44' und Gegenwand 45' dienen; 
die beispielsweise gewihlten drei Fuhrungsstege 50/ 

5 am Kontaktteil-Trager 44' sind an den Seitenberei- 
chen der GroRf liche 39' angeordnet und dabei zuein- 
ander derart versetzt, so dad sie mit den entspre- 
chenden Fuhrungsstegen 50' der Gegenwand 45' in- 
einanderkammen. 

10 Die Vorderseite 48' des Kontaktteil-Trigers 44' 
tragt die drei in Langsrichtung angeordneten, seitlich 
voneinander beabstandeten Kontaktteile 46', die wie 
beim Ausfuhrungsbeispiel gemafc der Figuren 1 und 
3 aus im wesentlichen streifenformigem Blech beste- 

15 hen, eine elektrisch gut leitende, korrosionsfeste Be- 
schichtung tragen (z.B. aus nur wenige um dickem 
Gold Oder Nickel) und anschlu&seits auch auf gleiche 
Weise ausgebildet und am Kontaktteil-Trager 44' mit- 
tels fingerfSrmiger Blechabschnitte 51' festgelegt 

20 sind. Entsprechend der zu Figur 6 beschriebenen An- 
ordnung der Kontaktflichen 36' auf dem anschlufi- 
seitigen Endabschnitt 27/3' des Sensors 27' sind die 
Kontaktbereiche 70' auf diesen Kontaktteilen 46' 
ausgelegt; zur sicheren Auf I age sind die Kontaktbe- 

25 reiche 70' als zur jeweiligen Kontaktf liche 36' des 
Sensors 27' weisende warzenartige Erhebungen 
ausgebildet, die durch Pragen hergestellt sein kon- 
nen. Um die Auf lage der Kontaktbereiche 70' auf den 
genannten Kontaktflichen 36' des Sensors 27' zu 

30 verstarken, k6nnen anstelle dieser Kontaktbereiche 
70' der Kontaktteile 46' Oder auch zusitzlich flache 
Vorsprunge 7V auf der Vorderseite 48' des Kontakt- 
teil-Trigers 44' mit angeformt sein, und zwar jeweils 
unterhalb der Kontaktbereiche 70' der Kontaktteile 

35 46'. 

Die Kontaktteile 46' sind entsprechend ihrerzu- 
geordneten Kontaktflachen 3671 bis 3673 bezeich- 
net mit 4671 bis 4673: Die Kontaktteile 4671 und 4672 
sind dementsprechend die beiden seitiichen Kontakt- 

40 teile und das Kontaktteil 4673 das auf einer gedach- 
ten Mittellinie des Kontaktteil-Trigers 44' liegende, 
etwas me&gasseits befindliche Kontaktteil. Zur Er- 
zielung eines mdglichst gro&en Abstandes zwischen 
dem mittleren Kontaktteil 4673 und dem jeweiligen 

45 seitiichen Kontaktteil 4671 bzw. 4672 ist unterhalb 
des mittleren Kontaktteils 4673 im Bereich nahelie- 
gender Lingsabschnitte der seitiichen Kontaktteile 
4671 bzw. 46'/2 eine Lingsnut 72' in die Vorderseite 
48' des Kontaktteil-Trigers 44' mit eingeformt und 

50 der betrof fene Langsabschnitt des mittleren Kontakt- 
teiles 4673 nahe des Bodens 73' dieser Lingsnut 72' 
entlanggefuhrt; die Ubergange dieser Lingsnut 72' 
von der eigentlichen Vorderseite 48' zu ihrem Boden 
73' verlaufen kontinuierlich. Zwecks Erleichterung 

55 der Montage derartiger Verbindungsstecker 43' istdie 
Lingsnut 72' breiter als die vorwiegende Streifen- 
breite des mittleren Kontaktteiles 4673, doch das 
Kontaktteil 4673 ist in diesem Bereich beiderseits mit 
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seitlichen FixiervorsprGngen 74' verse hen. Der meR- 
gasseitige Endabschnitt 5373 dieses Kontaktteiles 
4673 ist um die me&gasseitige Stirnfiache 54' des 
Kontaktteil-Trfigers 44' bis auf dessen Ruckseite 55' 
herumgebogen. 5 

Die meftgasseitigen Endabschnitte 5371 bzw. 
53'/2 der beiden seitlichen Kontaktteile 4671 bzw. 
46'/2 enden bereits in dem Abstandsbereich, der zwi- 
schen den seitlichen Kontaktflachen 3671 bzw. 3672 
und der mittleren Kontaktflache 3673 des Sensors 10 
27' liegt; infolge dieser MaBnahme wird auch in die- 
sem Bereich ein genugender Abstand zwischen den 
Kontaktteilen 36' erzielt Bei einer bevorzugten Aus- 
fuhrungsform, bei der der genannte Abstand noch 
vergrSBert ist und die noch montagefreundlicher ist, is 
ragen die me&gasseitigen Endabschnitte 5371 und 
53'/2 in eine Aussparung 75', die in die Vorderseite 
48' des Kontaktteil-Tragers 44' mit eingeformt ist; 
bevorzugterweise ist diese Aussparung 75' mit der 
bereits beschriebenen Langsnut 72' verbunden, es 20 
kann jedoch auch fur jeden Endabschnitt 5371 und 
53'/2 jeweils eine eigene Aussparung vorgesehen 
werden. 

Die anschiu&seits befindiichen Abschnitte der 
beiden seitlichen Kontaktteile 4671 und 4672 sind je- 25 
weils mit einer seitlich nach auBen weisenden, im Be- 
reich der Langsnut 72' beginnenden Kropfung 78' 
versehen und an die entsprechenden anschlu&seiti- 
gen Bereiche des Kontaktteil-Tragers 44' und derGe- 
genwand 45' ist jeweils eine Verbrettung 79' mit an- 30 
geformt, um einen problemlosen Zusammenbau mit 
den notwendigen AnschluRleitern (siehe Figur 1, Po- 
sition 57) zu ermoglichen. Die der Befestigung der 
Kontaktteile 4671 und 4672 dienenden Durchbruche 
52' im Kontaktteil-Trager 44' und in der Gegenwand 35 
45' sind in ihrer Lage der Lage der f ingerfdrmigen 
Blechabschnitte 51' dieser gekropten Kontaktteile 
4671 und 4672 angepafct 

Das Federelement 47', das in diesem Beispiel 
aus einem einteiliger jedoch zweilagigem Streifen ge- 40 
bildet ist, liegt bei diesem Verbindungsstecker43' auf 
jeweils einer Nase 77' auf, die auf den ruckseitigen 
Erh6hungen 60' des Kontaktteil-Tragers 44' und der 
Gegenwand 45' noch mit angeformt sind, und zwar 
derail, so da& die von dem mechanisch vorgespann- 45 
ten Federelement 47' ausgeubte Kraft gleichmaBig 
auf die sechs Kontaktbereiche 70' des Verbindungs- 
steckers 43' verteilt ist. 

Zur Lfingsf ixierung des Sensors 27' ist auf der 
Vorderseite 48' des Kontaktteil-Tragers 44' ein vor- so 
stehender Anschlag 76' mit angeformt, an dem die an- 
schlu&seitige Stirnfiache 42' anliegen soil; ein sol- 
cher Anschlag kann auch an der Gegenwand 45' vor- 
gesehen werden. 

Imubrigenentspricht der Verbindungsstecker 43' 55 
gem§B der Figuren 7 bis 9 dem Verbindungsstecker 
43 gemaR der Figuren 1, 3 bis 5. Sofern ein solcher 
Verbindungsstecker 43, 43' besonders schuttelfest 



innerhalb der Metallhulse 67 des Gasme&fuhlers 10 
gehalten werden soli (siehe Figur 1), so kann er mit 
einer (nicht dargestellten) im Querschnitt im wesent- 
lichen U-f6rmigen Stutzhulse versehen werden, die 
aus dunnem Federstahlblech gebogen ist, den Ver- 
bindungsstecker 43, 43' auf einem Groftteil seines 
Umfangs umfa&t und ausgescherte, schrag nach au- 
Ben gebogene Stege besitzt, die sich mit ihren unter 
mechanischer Vorspannung stehenden freien Enden 
an der Innenseite der Metallhulse 67 abstutzen. 



Patentanspruche 

1. GasmeBf uhler (1 0), insbesondere GasmeBf unler 
zur Bestimmung des Sauerstoffgehaltes in Abga- 
sen von Brennkraftmaschinen, mit einem rohrf5r- 
migen Metallgehause (11), das Mrttel (12, 13, 14) 
fur den abdichtenden Einbau in eine Me&gaslet- 
tung besitzt und in seiner Langsbohrung (19) zu- 
mindest einen L§ngsabschnitt eines axial verlau- 
fenden Sensors (27) enthalt, der von langlicher, 
planarer Form ist, elektrisch gegenuber dem Me- 
tallgehause (11) isoliert ist, mittels einer quer in 
der L§ngsbohrung (19) des Metal Igehiuses (11) 
befindiichen Dichtung (30) in einen me&gasseiti- 
gen Abschnitt (27/1) und einen anschlu&seitigen 
Abschnitt (27/2) unterteilt ist, auf dem Endab- 
schnitt (27/3) seines anschlu&seitigen Ab- 
schnitt s (27/2) auf mindestens einer seiner Groft- 
flachen (39) mindestens eine schichtformige, 
elektrisch leitfthige KontaktflSche (36) trdgt, 
welche uber eine Leiterbahn (37) mit einem Sen- 
sorelement (38) bzw. einem schichtfdrmigen 
Heizelement in elektrischer Verbindung steht und 
auf die ein zu einem Verbindungsstecker (43) ge- 
horendes, elektrisch leitfahiges Kontaktteil (46) 
druckt das anschlu&seits mit einem AnschluBlei- 
ter (57) des Gasme&fuhlers (10) in elektrischer 
Verbindung steht und an einem elektrisch isolie- 
renden, auch zum Verbindungsstecker (43) ge- 
horenden Kontaktteil-Trager (44) angeordnet ist, 
wobei der Verbindungsstecker (43) auBerdem ei- 
ne elektrisch isolierende Gegenwand (45) hat, 
die an der zweiten Gro&fldche (40) des Endab- 
schnitts (27/3) des anschlu&seitigen Abschnitts 
(27/2) des Sensors (27) angeordnet ist und mit 
dem genannten Kontaktteil-Trager (44) zusam- 
menwirkt, dadurch gekennzeichnet, daR der Kon- 
taktteil-Trager (44) und die Gegenwand (45) des 
Verbindungssteckers (43) zwei von einander 
beabstandete, parallel zum Sensor (27) stehen- 
de, elektrisch isolierende Bauteile sind, die je- 
weils mit ihrer Vorderseite (48, 49) einer GroSfia- 
che (39, 40) des Sensors (27) zugewendet sind, 
wobei die Vorderseite (48) des Kontaktteil-Tra- 
gers (44), das mindestens eine Kontaktteil (46) 
trdgt, das auf einer zugeordneten Kontaktflache 
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(36) auf dem Sensor (27) aufliegt, und daft ein 
ringartiges Federelement (47) vorgesehen ist, 
das den Kontaktteil-Trager (44) und die Gegen- 
wand (45) des Verbindungssteckers (43) im Be- 
reich des zwischen beiden angeordneten Endab- 
schnitts (27/3) des anschluftseitigen Abschnitts 
(27/2) des Sensors (27) mechanisch vorgespannt 
umfaftt und in seiner Umfangserstreckung eine 
Unterbrechung (59) hat. 

2. Gasmeftfuhler nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die der Unterbrechung (59) 
des ringartigen Federelementes (47) naheliegen- 
den Endabschnitte (61) des Federelementes (47) 
vom Verbindungsstecker (43) radial wegweisen. 

3. Gasmeftfuhler nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daft das ringartige Federele- 
ment (47) aus Streifenmaterial besteht 

4. Gasmeftfuhler nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daft koaxial uber dem 
ringartigen Federelement (47) ein zweites derar- 
tiges, unter mechanischer Vorspannung stehen- 
des ringartiges Federelement (62) angeordnet 
ist. 

5. Gasmeftfuhler nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft der 
Kontaktteil-Tnlger (44) und die Gegenwand (45) 
des Verbindungssteckers (43) jeweils auf ihrer 
vom Sensor (27) wegweisenden Ruckseite (55) 
mindestens eine angeformte Erhohung (60) auf- 
weisen, auf der das Federelement (47) mit seiner 
Innenseite aufliegt. 

6. Gasmeftfuhler nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft der 
Kontaktteil-Trager (44) und/oder die Gegenwand 
(45) des Verbindungssteckers (43) auf der vom 
Sensor (27) wegweisenden Ruckseite (55) einen 
angeformten Vorsprung (63) zur Langsf ixierung 
des Federelements (47) hat 

7. Gasmeftfuhler nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft der 
Kontaktteil-Trfiger (44) und/oder die Gegenwand 
(45) des Verbindungssteckers (43) auf der dem 
Sensor (27) zugewendeten Vorderseite (48, 49) 
angeformte Fuhrungsstege (50) aufweisen, die 
jeweils an den Schmalseiten (41) des Sensors 
(27) anliegen. 

8. Gasmeftfuhler nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft der 
Kontaktteil-Tnlger (44') und/oder die Gegen- 
wand (45') des Verbindungssteckers (43') an der 
dem Sensor (27') zugewendeten Vorderseite 
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(48') einen fur die Langsf ixierung des Sensors 
(270 dienenden, angeformten Anschlag (76') hat 

9. Gasmeftfuhler nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft auch 
die Gegenwand (45) des Verbindungssteckers 
(43) auf ihrer dem Sensor (27) zugewendeten 
Vorderseite (49) mit mindestens einem Kontakt- 
teil (46) versehen ist, das jeweils mit einer Kon- 
taktf lache (36) auf dem Endabschnitt (27/3) des 
anschiuftseitigen Abschnitts (27/2) des Sensors 
(27) zusammenwirkt. 

10. Gasmeftfuhler nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Kontaktteile (46) aus streifenfdrmigem Blech ge- 
formt sind und zu ihrer Festlegung am Kontakt- 
teil-Trager (44) des Verbindungssteckers (43) an- 
geformte Blechabschnitte (51) aufweisen. 



11. Gasmeftfuhler nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daft jedes 
Kontaktteil (46') einen in Richtung auf die zuge- 
ordnete Kontaktflache (36') des Sensors (27') 

25 weisenden erhabenen Kontaktbereich (70') hat 

12. Gasmeftfuhler nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Kontaktteile (46) des Verbindungssteckers (43) 

30 mit einer elektrisch leitenden, korrosionsbestSn- 
digen Beschichtung (z. B. aus Gold) versehen 
sind. 

13. Gasmeftfuhler nach einem der Anspruche 10 
35 oder 12, dadurch gekennzeichnet, daft die Kon- 
taktteile (46) des Verbindungssteckers (43) 
anschluftseits zwischen dem Kontaktteil-Trager 
(44) und der Gegenwand (45) des Verbindungs- 
steckers (43) herausragen und in diesem Bereich 

40 Verbindungsstellen (56) mit zugeordneten An- 
schluftleitern (57) haben. 

1 4. Gasmeftfuhler nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daft der Kon- 

45 taktteil-Trager (44') und/oder die Gegenwand 
(45') des Verbindungssteckers (43') auf der dem 
Sensor (27') zugewendeten Vorderseite (48') drei 
im wesentlichen streifenformige, seitlich vonein- 
ander beabstandete Kontaktteile (46') tragt, von 

so denen an jeder Langsseite des Kontaktteil-Tra- 

gers (44') und/oder der Gegenwand (45') eines 
dieser Kontaktteile (4671, 4672) angeordnet ist 
und das jeweils dritte Kontaktteil (4673) zwi- 
schen den beiden vorgenannten Kontaktteilen 

55 (4671 , 4672) langs verlduf t, meftgasseits mit sei- 

nem Kontaktbereich (70') welter vorragt als die 
Kontaktbereiche (70') der beiden anderen Kon- 
taktteile (4671, 4672) und streckenweise in einer 
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Langsnut (72') enttang f uhrt, die in die Vordersei- 
te (48') des Kontaktteil-TrSgers (44') und/oder 
der Gegenwand (45') mit eingefonmt ist und sich 
zumindest im Bereich naheliegender Langsab- 
schnitte der an den Langsseiten des Kontaktteil- 5 
Trflgers (44') und/oder der Gegenwand (45') an- 
geordneten Kontaktteile (4671, 46'/2) befindet, 
und da& die meBgasseitigen Endabschnitte 
(5371, 53'/2) der beiden an den Langsseiten des 
Kontaktteil-Tragers (44') und/oder der Gegen- 10 
wand (45') liegenden Kontaktteile (4671, 4672) 
mit Abstand von der jeweils mittleren Kontaktfla- 
che (3673) des Sensors (27') enden, bevorzugt in 
Aussparungen (75') ragen, die in die Vorderseite 
(48') des Kontaktteil-Tragers (44') und/oder der 15 
Gegenwand (45') eingeformt sind, und daft der 
planare Sensor (27') auf dem anschlu&seitigen 
Abschnitt seiner Gro&flachen (39' und/oder 40') 
fur mindestens ein Sensorelement und gegebe- 
nenfalls mindestens ein Heizelement Kontaktf la- to 
chen (36') aufweist, die untereinander beabstan- 
det sind und in ihrer Lage der Lage der Kontakt- 
bereiche (70') des Verbindungssteckers (43') 
entsprechen. 

25 

15. GasmeRfuhler nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daR der Kontaktteil-Trager (44') 
und die Gegenwand (45') an ihrem anschlu&sei- 
tigen LSngsbereich eine Verbreiterung (79') auf- 
weisen und die anschlu&seitigen Langsbereiche 30 
der jeweils beiden seitlich angeordneten Kon- 
taktteile (4671, 4672) uber eine noch im Bereich 

der Langsnut (72') befindliche Kropfung (78') die- 
ser Verbreiterung (79') folgen. 

35 

16. GasmeSfuhler nach einem der Anspruche 14 
oder 15, dadurch gekennzeichnet, daft die an der 
Ruckseite (55') des Kontaktteil-Tragers (44') und 
der Gegenwand (45') angeformten Erhdhungen 
(60') jeweils eine diese Erhdhungen (60') noch ao 
uberragende Nase (77') hat, auf denen das ring- 
formige Federelement (47') aufliegt und die der- 

art angeordnet ist, so daS die vom Federelement 
(47') ausgeubte Kraft gleichmSBig auf die Kon- 
taktbereiche (70') verteilt ist. 45 

17. Gasme&fuhler nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dad die 
Vorderseite (48') des Kontaktteil-Tragers (44') 
und/oder der Gegenwand (45') unter den anlie- 50 
genden Kontaktbereichen (70') der Kontaktteile 
(46') flache Vorsprunge (7V) hat. 

18. GasmeBfuhler nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft die 55 
Verbindungsstellen (56) der Kontaktteile (46) und 
Anschlu&leiter (57) jeweils in einem Durchgangs- 
loch (64) eines elastischen, stopfenartigen Form- 



teils (65) angeordnet sind. 

19. Gasme&fuhler nach Anspruch 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, dad das elastische Formteil (65) 
von einem Langsabschnitt (67/1) einer 
anschlu&seits am MetallgehSuse (11) befestig- 
ten Metallhulse (67) abdichtend umfa&t ist und 
auch die Anschlufiieiter (57) in den Durchgangs- 
lochern (64) des Formteils (65) abdichtend um- 
faftt sind. 



Claims 

1. Gas measurement probe (10), in particular gas 
measurement probe for determining the oxygen 
content exhaust gases of internal-combustion 
engines, having a tubular metal housing (11) 
which has means (12, 13, 14) for sealed installa- 
tion in a line carrying a gas to be measured and 
contains, in its longitudinal bore (19), at least one 
longitudinal section of an axially extending sen- 
sor (27) which is of elongated, planar shape, is 
electrically insulated from the metal housing (11), 
is subdivided into a section (27/1) on the side of 
the gas to be measured and a section (27/2) on 
the connection side by a seal (30) located trans- 
versely in the longitudinal bore (19) of the metal 
housing (11), and carries on the end section 
(27/3) of its section (27/2) which is on the connec- 
tion side, on at least one of its large surfaces (39), 
at least one layer-tike electrically conductive con- 
tact surface (36) which is electrically connected 
via a conductive track (37) to a sensor element 
(38) or to a layer-like heating element and on 
which an electrically conductive contact part (46) 
belonging to a plug connector (43) presses, which 
contact part is electrically connected on the con- 
nection side to a connection conductor (57) of the 
gas measurement probe (10) and is arranged on 
an electrically insulating contact-part carrier (44) 
also belonging to the plug connector (43), the 
plug connector (43) furthermore having an elec- 
trically insulating counter-wall (45) which is ar- 
ranged on the second large surface (40) of the 
end section (27/3) of the connection-side section 
(27/2) of the sensor (27) and cooperates with the 
said contact-part carrier (44), characterized in 
that the contact-part carrier (44) and the counter- 
wall (45) of the plug connector (43) are two mu- 
tually separated electrically insulating compo- 
nents which are parallel to the sensor (27), each 
of which components faces a large surface (39, 
40) of the sensor (27) via their front side (48, 49), 
the front side (48) of the contact-part carrier (44), 
which carries at least one contact part (46), rest- 
ing on an associated contact surface (36) on the 
sensor (27), and in that an annular spring element 
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(47) is provided which encloses, with mechanical 
prestressing, the contact-part carrier (44) and the 
counter-wall (45) of the plug connector (43) in the 
region of the end section (27/3), of the connec- 
tion-side section (27/2) of the sensor (27), which 5 
lies between them and has an interruption (59) in 
its circumferential extent 

2. Gas measurement probe according to Claim 1, 
characterized in that the end sections (61 ) of the 10 
spring element (47), which are in proximity to the 
interruption (59) in the annular spring element 
(47), point radially away from the plug connector 
(43). 

15 

3. Gas measurement probe according to Claim 1 or 
2, characterized in that the annular spring ele- 
ment (47) consists of strip-type material. 

4. Gas measurement probe according to one of 20 
Claims 1 to 3, characterized in that, coaxially over 
the annular spring element (47), a second such 
annular spring element (62) is arranged under 
mechanical prestress. 

5. Gas measurement probe according to one of the 
preceding claims, characterized in that the con- 
tact-part carrier (44) and the counter-wall (45) of 
the plug connector (43) each have at least one in- 
tegrally moulded prominence (60) on their rear 
side (55) which points away from the sensor (27), 
on which prominence the spring element (47) 
rests via its internal side. 

6. Gas measurement probe according to one of the 
preceding claims, characterized in that the con- 
tact-part carrier (44) and/or the counter-wall (45) 
of the plug connector (43) has, on the rear side 
(55) pointing away from the sensor (27), an inte- 
grally moulded projection (63) for longitudinal 
fastening of the spring element (47). 

7. Gas measurement probe according to one of the 
preceding claims, characterized in that the con- 
tact-part carrier (44) and/or the counter-wall (45) 
of the plug connector (43) have integrally mould- 
ed guide webs (50) on the front side (48, 49) fac- 
ing the sensor (27), which webs rest in each case 
on the narrow sides (41) of the sensor (27). 

8. Gas measurement probe according to one of the 
preceding claims, characterized in that the con- 
tact-part carrier(44') and/or the counter-wall (45') 
of the plug connector (43') has, on the front side 
(48') facing the sensor (27'), an integrally mould- 
ed stop (76') serving for longitudinal fastening of 
the sensor (27'). 



9. Gas measurement probe according to one of the 
preceding claims, characterized in that the coun- 
ter-wall (45) of the plug connector (43) is also pro- 
vided, on its front side (49) facing the sensor (27), 
with at least one contact part (46) which in each 
case cooperates with a contact surface (36) on 
the end section (27/3) of the connection-side sec- 
tion (27/2) of the sensor (27). 

10. Gas measurement probe according to one of the 
preceding claims, characterized in that the con- 
tact parts (46) are formed from strip-type sheet 
metal and have integrally moulded sheet-metal 
sections (51) for f being them to the contact-part 
carrier (44) of the plug connector (43). 

11. Gas measurement probe according to one of the 
previous claims, characterized in that each con- 
tact part (46') has a raised contact region (70') 
pointing in the direction towards the associated 
contact surface (36') of the sensor (27'). 



12. Gas measurement probe according to one of the 
preceding claims, characterized in that the con- 

25 tact parts (46) of the plug connector (43) are pro- 
vided with an electrically conductive corrosion- 
resistant coating (e.g. of gold). 

13. Gas measurement probe according to one of 
30 Claims 10 or 12, characterized in that the contact 

parts (46) of the plug connector (43) project on 
the connection side between the contact-part 
carrier (44) and the counter-wall (45) of the plug 
connector (43) and have in this region connection 
35 points (56) with associated connection conduc- 
tors (57). 

14. Gas measurement probe according to one of the 
previous claims, characterized in that the con- 

40 tact- part carrier (44') and/or the counter-wall (45') 
of the plug connector (43') carries, on the front 
side (48') facing the sensor (27'), three essential- 
ly strip-type mutually laterally separated contact 
parts (46'), of which one of these contact parts 
45 (4671, 4672) is arranged on each longitudinal 
side of the contact-part carrier (44') and/or the 
counter-wall (45') and the respective third contact 
part (4673) extends longitudinally between the 
two aforementioned contact parts (4671, 4672), 
50 projects, via its contact region (70'), from the side 
of the gas to be measured further than the con- 
tact regions (70/) of the other two contact parts 
(4671, 4672), and runs in places along a longitu- 
dinal groove (72') which is integrally moulded in 
55 the front side (48') of the contact-part carrier (44') 
and/or the counter-wall (45') and is located at 
least in the region of adjacent longitudinal sec- 
tions of the contact parts (4671, 4672) arranged 
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on the longitudinal sides of the contact-part car- 
rier (44') and/or the counter-wall (45') and in that 
the end sections (5371, 5372), on the side of the 
gas to be measured, of the two contact parts 
(4671 , 4672) lying on the longitudinal sides of the 5 
contact- part carrier (44') and/or the counter-wall 
(45') terminate at a distance from the respective 
central contact surface (3673) of the sensor (27'), 
preferably project into recesses (75') which are 
integrally moulded in the front side (48') of the 10 
contact- part carrier (44') and/or the counter-wall 
(45'), and in that the planar sensor (27') has, on 
the connection-side section of its large surfaces 
(39' and/or 40'), contact surfaces (36') for at least 
one sensor element and, optionally, at least one 15 
heating element, which contact surfaces are mu- 
tually separated and correspond in their position 
to the position of the contact regions (70') of the 
plug connector (43'). 

20 

15. Gas measurement probe according to Claim 14, 
characterized in that the contact-part carrier (44') 
and the counter-wall (45') have a widened part 
(79') on their connection-side longitudinal region 

and the connection-side longitudinal regions of 25 
the respective two laterally arranged contact 
parts (4671, 4672) follow this widened part (79') 
via a corner offset (78') still located in the region 
of the longitudinal groove (72'). 

30 

16. Gas measurement probe according to one of 
Claims 14 or 15, characterized in that the promi- 
nences (60') integrally moulded on the rear side 
(55') of the contact-part carrier (44') and the 
counter-wall (45') in each case have a nose (77') 35 
projecting further than these prominences (60'), 

on which nose the annular spring element (47') 
rests and which nose is arranged such that the 
force exerted by the spring element (47') is dis- 
tributed uniformly over the contact regions (70'). 40 

17. Gas measurement probe according to one of the 
preceding claims, characterized in that the front 
side (48') of the contact-part carrier (44') and/or 

the counter-wall (45') have flat projections (7 V) 45 
under the adjacent contact regions (70') of the 
contact parts (46'). 

18. Gas measurement probe according to one of the 
preceding claims, characterized in that the con- so 
nection points (56) of the contact parts (46) and 

the connection conductors (57) are in each case 
arranged in a through-hole (64) of an elastic stop- 
per-type moulded part (65). 

55 

19. Gas measurement probe according to Claim 18, 
characterized in that the elastic moulded part (65) 
is enclosed leaktightly by a longitudinal section 



(67/1) of a metal casing (67) fastened on the con- 
nection side of the metal housing (11) and the 
connection conductors (57) are also enclosed 
leaktightly in the through-holes (64) of the mould- 
ed part (65). 



Revendlcatlons 

1. Capteur de gaz a mesurer (10), en particulier 
capteur de gaz a mesurer pour determiner la te- 
neur en oxygene dans les gaz a mesurer d'echap- 
pement de moteurs a combustion interne, avec 
un bottier metallique en forme de tube (11), qui 
possede des moyens (12, 13, 14) pour le monta- 
ge etanche dans une conduite de gaz a mesurer 
et contient dans son alesage longitudinal (19) au 
moins une section longitudinale d'un detecteur 
(27) qui s'etend axialement, qui a une forme al- 
longee plane, et qui est isole electriquement par 
rapport au bottier metallique (11 ), qui est divise au 
moyen d'un joint d'etancheite (30) se trouvant 
perpend iculairement dans I'alesage longitudinal 
(19) du bottier metallique (11), en une section 
(27/1 ) qui se trouve du cdte des gaz a mesurer et 
une section (27/2) qui est situee du cdte du rac- 
cordement, qui porta sur la section terminate 
(27/3) de sa section (27/2), situee du cflte du rac- 
cordement, sur au moins Tune de ses grandes 
surfaces (39), au moins une surface de contact 
(36) en forme de couche, conduisant I'electricite, 
qui est en liaison par une piste conductrice (37) 
avec un elementde detecteur (38) ou avec un ele- 
ment chauf fant en forme de couche et sur laquel- 
le appuie une piece de contact (46) qui fait partie 
d'une f iche de liaison (43) et est conductrice de 
I'electricite, piece de contact qui est en liaison 
electrique, du cOte du raccordement, avec un 
conducteur de raccordement (57) du capteur de 
gaz a mesurer (1 0) et est disposee sur un support 
de pieces.de contact (44) electriquement isolant 
etfait aussi partie de la f iche de liaison (43), cap- 
teur de gaz a mesurer dans lequel la f iche de liai- 
son (43) a en outre une contre-paroi (45) isolante 
electriquement, qui est disposee sur la seconde 
grande surface (40) de la section terminate (27/3) 
de la section (27/2), situee du cdte du raccorde- 
ment, du detecteur (27), et coopere avec le sup- 
port de pieces de contact mentionne (44), cap- 
teur de gaz a mesurer caracterise en ce que le 
support de pieces de contact (44) et la contre- 
paroi (45) de la f iche de liaison (43) sont deux pie- 
ces constitutes, situees a une certaine distance 
I'une de I'autre, se tenant parallelement au detec- 
teur (27), isolantes electriquement, qui sont res- 
pectivement tour nees par leurs faces anterieures 
(48, 49) vers une grande surface (39, 40) du de- 
tecteur (27), la face anterieure (48) du support de 
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pieces de contact (44) portent au moins Tune des 
pieces de contact (46) qui repose par une surface 
de contact correspond ante (36) sur fe detecteur 
(27), et en ce qu'il est prevu un element elastique 
de type annulaire (47) qui entoure le support de 
pieces de contact (44) et la cont re- parol (45) de 
la f iche de liaison (43) dans la zone comprise en- 
tre les deux sections terminates (27/3) de la sec- 
tion (27/2) du detecteur (27), qui est situee du 



4. Capteur de gaz a mesurer selon Tune des reven- 
dications 1 a 3, caracterise en ce que I'on dispose 
de facon coaxiale sur I'element elastique de type 
annulaire (47), un second element elastique (62) 
du meme type se trouvant mecaniquement sous 
contrainte. 



8. Capteur de gaz a mesurer selon Tune des reven- 
dications precedentes, caracterise en ce que le 
support de pieces de contact (44') et/ou la 
contre-paroi (45') de la f iche de liaison (43') a sur 

5 la face anterieure (48') qui est tour nee vers le de- 

tecteur (27'), une butee, formee en meme temps, 
(76') qui sert a ta fixation longitudinale du detec- 
teur (27'). 

9. Capteur de gaz a mesurer selon I'une des reven- 
dications precedentes, caracterise en ce que 
meme la contre-paroi (45) de la fiche de liaison 
(43) est pourvue sur sa face anterieure (49), tour- 
nee vers ie detecteur (27), d'au moins une piece 
de contact (46) qui coopere respectivement avec 
une surface de contact (36) sur la section termi- 
nale (27/3) de ia section (27/2) du detecteur (27), 
qui est situee du cote du raccordement. 

10. Capteur de gaz a mesurer selon i'une des reven- 
dications precedentes, caracterise en ce que les 
pieces de contact (46) sont formees a partir d'une 
tdle en forme de bande et presentent des sec- 
tions de tdle (51), formees en meme temps, qui 
serve nt a leur fixation sur le support de pieces de 
contact (44) de la fiche de liaison (43). 

11. Capteur de gaz a mesurer selon Tune des reven- 
dications precedentes, caracterise en ce que 

do chaque piece de contact (46') a une zone de 
contact (70') orientee dans le sens de la surface 
de contact correspondante (36') du detecteur 
(27'). 

12. Capteur de gaz a mesurer selon Tune des reven- 
dications precedentes, caracterise en ce que les 
pieces de contact (46) de la fiche de liaison (43) 
sont pourvues d'un revetement (par exemple en 
or) conduisant I'electricite et qui resiste a la corro- 
sion. 



5. Capteur de gaz a mesurer selon I'une des reven- 
dications precedentes, caracterise en ce que le 
support de pieces de contact (44) et la contra- 35 
paroi (45) de la fiche de liaison (43) presentent 
respectivement sur leur face arriere (55) s'ecar- 
tant du detecteur (27), au moins une elevation 
(60) formee en meme temps, sur laquelle repose 
('element elastique (47) par son cdte interieur. 40 



cdte du raccordement en etant mecaniquement 10 
precontrainte, et a une ouverture (59) sur son 
pourtour. 

2. Capteur de gaz a mesurer selon la revendication 
1, caracterise en ce que les sections terminates is 
(61) de I'element elastique (47) de la fiche de liai- 
son (43), qui se trouvent pres de rouverture (59) 
de I'element elastique de type annulaire (47), 
s'ecartent radialement 

20 

3. Capteur de gaz a mesurer selon la revendication 
1 ou 2, caracterise en ce que I'element elastique 
de type annulaire (47) est realise en une matiere 
en forme de bande. 



6. Capteur de gaz a mesurer selon I'une des reven- 
dications precedentes, caracterise en ce que le 
support de pieces de contact (44) et/ou la contre- 
paroi (45) de la fiche de liaison (43) ont sur la face 45 
arriere (55) tour nee a ('oppose du detecteur (27), 

une sailiie formee en mfime temps (63) servant 
a la fixation longitudinale de I'element elastique 
(47). 

50 

7. Capteur de gaz a mesurer selon I'une des reven- 
dications precedentes, caracterise en ce que le 
support de pieces de contact (44) et/ou la contre- 
paroi (45) de la fiche de liaison (43) presentent 

sur la face anterieure (48, 49) tour nee vers le de- 55 
tecteur (27), des pattes de guidage formees en 
meme temps (50) qui reposent respectivement 
sur les cotes etroits (41) du detecteur (27). 



13. Capteur de gaz a mesurer selon I'une des reven- 
dications 10 ou 12, caracterise en ce que les pie- 
ces de contact (46) de la fiche de liaison (43) font 
sailiie du cdte du raccordement entre le support 
de pieces de contact (44) et la contre-paroi (45) 
de la fiche de liaison (43), et ont dans cette zone 
des points de liaison (56) avec des conducteurs 
de raccordement correspondants (57). 

1 4. Capteur de gaz a mesurer selon I'une des reven- 
dications precedentes, caracterise en ce que le 
support de pieces de contact (44') et/ou la 
contre-paroi (45') de la fiche de liaison (43'), por- 
ta sur la face anterieure (48') qui est tour nee vers 
le detecteur (27'), trois pieces de contact (46') 
sensiblement en forme de bande, situees latera- 
lement a une certaine distance les unes des au- 
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tres, dont Tune de ces pieces de contact (4671 , 
4672) est disposee sur chaque cote longitudinal 
du support de pieces de contact (44') et/ou de la 
contre-paroi (45'). et la troisieme piece de 
contact respectivement (4673) s'etend longitudi- 5 
nalement entre les deux pieces de contact men- 
tionnees (4671, 4672), fait davantage saillie du 
cote des gaz a mesurer, par sa zone de contact 
(70/), que les zones de contact (70*) des deux pie- 
ces de contact (4671, 4672) et est guidee dans 10 
une rainure longitudinale (72'), fbrmee en meme 
temps dans la face anterieure (48') du support de 
pieces de contact (44') et/ou de la contre-paroi 
(45'), en se trouvant au moins dans la zone des 
sections longitudinales voisines des pieces de 15 
contact (4671 , 4672) disposees sur les cdtes lon- 
gitudinaux du support de pieces de contact (44') 
et/ou de la contre-paroi (45'), et en ce que les 
sections terminates (5371 , 5372) qui sont situees 
du cdte des gaz a mesurer, des deux pieces de 20 
contact (4671 , 4672) qui se trouvent sur les cdtes 
longitudinaux du support de pieces de contact 
(44') , et/ou de la contre-paroi (45') se terminent a 
une certaine distance de la surface de contact 
respectivement medians (3673) du detecteur 25 
(27'), penetrant de preference dans des evide- 
ments (75') qui sont formes dans ta face anterieu- 
re (48') du support de pieces de contact (44') 
et/ou de la contre-paroi (450, et en ce Q ue ie de- 
tecteur plan (27') presente sur la section de sa 30 
grande surface (39' et/ou 40/) qui se trouve du 
cote du raccordement, des surfaces de contact 
(36') pour au moins un element de detecteur et le 
cas echeant au moins un element chauf fant, sur- 
faces de contact qui sont a une certaine distance 35 
les unes des autres et correspondent, par leur po- 
sition, a la position des zones de contact (70') de 
la fiche de liaison (43'). 

1 5. Capteur de gaz a mesurer selon la revendication 40 
14, caracterise en ce que le support de pieces de 
contact (44') et la contre-paroi (45') presentent 
dans leur zone longitudinale situee du cote du 
raccordement, un elargissement (79'), et les zo- 
nes longitudinales, situees du cote du raccorde- 45 
ment, des deux pieces respectives de contact 
(4671, 4672) disposees lateralement font suite 

par un coude (78'), qui se trouve encore dans la 
zone de la rainure longitudinale (72'), a cet elar- 
gissement. 50 

16. Capteur de gaz a mesurer selon Tune des reven- 
dications 14 ou 15, caracterise en ce que les ele- 
vations (60') qui sont formees sur la face arriere 
(55') du support de pieces de contact (44') et de 55 
la contre-paroi (45'), ont encore respectivement 
pour Tune de ces elevations (60' un nez en saillie 
(77'), sur lequel Tenement elastique de forme an- 



nulare (47') repose, et qui est dispose de telle fa- 
con que la force exercee par Tenement elastique 
(47') solt repartie regulierement sur les zones de 
contact (70'). 

17. Capteur de gaz a mesurer selon Tune des reven- 
dications precedentes, caracterise en ce que la 
face anterieure (48') du support de pieces de 
contact (44') et/ou de la contre-paroi (45'), a des 
saillies plates (71 ') sous les zones de contact ad- 
jacentes (70') des pieces de contact (46'). 

18. Capteur de gaz a mesurer selon i'une des reven- 
dications precedentes, caracterise en ce que les 
points de liaison (56) des pieces de contact (46) 
et des conducteurs de raccordement (57) sont 
disposes respectivement dans un trou de passa- 
ge (64) d'une piece usinee elastique (65) en for- 
me de bouchon. 

19. Capteur de gaz a mesurer selon la revendication 
18, caracterise en ce que la piece usinee elasti- 
que (65) est entouree de facon etanche par une 
section longitudinale (67/1) d'une douille metaili- 
que (67) f ixee sur le boltier metallique (11), et en 
ce que les conducteurs de raccordement (57) 
sont aussi entoures de facon etanche dans les 
trous de passage (64) de la piece usinee (65). 
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